Ovningar 2
PLC-programmering
Anpassat for Siemens S7 1215C

Manoverpanel
O CPU 1215C DC/DC/DC
Pulsgivare (dekoder) PULS (INC) POT (0-10V) Potentiometer
24 pulser/varv Analog insignal
2 kanaler (A+B) = :1‘1’ PIW64 < (0-10vDC)
inkrementellt H20  H21 H22  H23  H24 H25
Q0.4 Qo.5 Q0.6 Qo.7 Q1.0 Q1.1
Vippstrémstillare O O ‘ . ‘ . < Signallampor
Viljer ingang 11.1 PULS
fran dekoder eller > (11.1) i N an 2s1)
vippa 520 520 O N.C. O N.C. ippstromstillare (2 st
U (S26) U (s27) < Viljer om tryckknapp
$2011.1 S2411.2 $2511.3 $2611.4 e S2711 e 526 och 527 ska vara
. . . . 5
Vippstrémstillare N.Oeller N.C
— ] Tryckknappar
O O Momentana

Samtliga fysiska (absoluta) adresser finns angivet pa mandverpanelen.

Programmeringsuppgifter
- Vélj programmeringsspraket LAD eller FBD.
- Déar det kravs ytterligare variabler for att [6sa uppgiften, valj sjalvstandigt dessa och tilldela de lampliga namn.
- Nar ny uppgift pabdorjas, skapa ett nytt FC och stdng av anrop till tidigare block.
- Efter varje uppgift
= Tillse att aktuella block anropas i OB1
= Spara
= Ladda ned till CPU
= Tillse att CPU ar i RUN-lage
= Testa

Exempel
Sanningstabell

524 | 525 | H20

[l Ll E=2 =]
=1 =]
S =]

Logiskt uttryck
H20=5824+825

Reldaschema

524 H20

525
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GRINDLOGIK

1.

10.

11.

Skapa ett nytt FC och programmera for foljande relaschema.

S24 $25 H20

Gor en sanningstabell dver funktionen samt skriv det logiska uttrycket.

Skapa ett nytt FC och programmera for féljande sanningstabell.

524 | S25 | H20
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

Skriv det logiska uttrycket och rita reldaschemat.

Skapa ett nytt FC och programmera for foljande logiska uttryck.

H20=524525
GOr en sanningstabell och rita reldaschemat.

Skapa ett nytt FC och programmera for féljande.
Nar tryckknapp S24 aktiveras ska lampa H20 tdndas och nar S24 inte aktiveras ska H20 slackas.
Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Gor foljande andringar i programmet ovan.
Nar tryckknapp S24 inte aktiveras ska lampa H20 tandas och nar S24 aktiveras ska H20 slackas.
Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldschema.

Gor foljande dndringar i programmet ovan.
Nar tryckknapp S24 och S25 aktiveras ska lampa H20 tandas.
Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Gor foljande dndringar i programmet ovan.
Nar tryckknapp S24 eller S25 aktiveras ska lampa H20 téndas.
Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Gor foljande dndringar i programmet ovan.
Nar tryckknapp S24 aktiveras och S25 inte aktiveras ska lampa H20 tandas.
Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Gor foljande andringar i programmet ovan.
Nar tryckknapp S24 inte aktiveras och S25 inte aktiveras ska lampa H20 tandas.
Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldschema.

Gor foljande andringar i programmet ovan.
Nar tryckknapp S24 inte aktiveras och S25 inte aktiveras ska lampa H20 tandas.
Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Gor foljande dndringar i programmet ovan.

Nar tryckknapp S24 aktiveras och S25 inte aktiveras eller

nar tryckknapp S24 inte aktiveras och S25 aktiveras

ska lampa H20 tandas.

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.



12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Stall omkopplare S26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.C
Gor foljande andringar i programmet ovan.

Nar tryckknapp S26 aktiveras ska lampa H20 tandas.

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldschema.

Stall omkopplare S26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.C
Gor foljande andringar i programmet ovan.

Nar tryckknapp S26 inte aktiveras ska lampa H20 tandas.

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Stall omkopplare 526 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och $27 fungerar som N.C
Gor foéljande dndringar i programmet ovan.

Nar tryckknapp S26 inte aktiveras och S27 inte aktiveras ska lampa H20 tandas.

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Stall omkopplare 526 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och $27 fungerar som N.C
Gor foljande dndringar i programmet ovan.

Nar tryckknapp S26 aktiveras och S27 aktiveras ska lampa H20 tdndas.

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Stall omkopplare S26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.C
Gor foljande andringar i programmet ovan.

Nar tryckknapp S26 aktiveras eller S27 aktiveras ska lampa H20 tandas.

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Stall omkopplare S26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.C
Gor foljande andringar i programmet ovan.

Nar tryckknapp S26 inte aktiveras eller S27 inte aktiveras ska lampa H20 téandas.

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Stall omkopplare 526 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.C
Gor foéljande dndringar i programmet ovan.

Nar tryckknapp S26 aktiveras och S27 inte aktiveras eller

nar tryckknapp S26 inte aktiveras och S27 aktiveras

ska lampa H20 tadndas.

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket och rita motsvarande reldaschema.

Stall omkopplare 11.1 (PULS/S20) nedat sa att vippan S20 gar till ingang 11.1
Gor foljande andringar i programmet ovan.

Da S20 star i ldge ”0” (0 in pa ingang 11.1) ska foljande gélla:
- Nar tryckknapp S24 och S25 aktiveras ska lampa H20 tandas.

Da S20 starilage ”1” (1 in pa ingang 11.1) ska foljande gélla:
- Nar tryckknapp S24 eller S25 aktiveras ska lampa H20 tandas.

Skriv det logiska uttrycket for funktionen.
Skapa ett nytt FC och programmera for féljande reldaschema.

Stall omkopplare 526 (N.C/N.O) uppat sa att S26 fungerar som N.C
Stall omkopplare 527 (N.C/N.O) nedat sa att S27 fungerar som N.O

$24 825 $26 H20
(
o o o[ (
s27
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21.

22.

23.

24.

Gor en sanningstabell dver funktionen samt skriv det logiska uttrycket.

Skapa ett nytt FC och programmera for foljande relaschema.

S24 S25 H20
(
0—0\L o/ L
S24 S25
—o - Ny
Gor en sanningstabell dver funktionen samt skriv det logiska uttrycket.
Vad kallas funktionen for?
Skapa ett nytt FC och programmera for féljande reldaschema.
Stall omkopplare 526 (N.C/N.O) nedat sa att S26 fungerar som N.O
Stall omkopplare S27 (N.C/N.O) uppat sa att S27 fungerar som N.C
S24 S25 H20
- - (
S26 S27
— o o[
S26
e

Gor en sanningstabell 6ver funktionen samt skriv det logiska uttrycket.

Skapa ett nytt FC och programmera for foljande sanningstabell.

524 | 525 | H20

== o|o

hlolk|o
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Skriv det logiska uttrycket och rita reldschema.

Skapa ett nytt FC och programmera for foljande sanningstabell.

S24 | 525 | 526 | H20

gy g el =1=21=]
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Rlo|lr|lo|lkr|lolr|lo
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Skriv det logiska uttrycket och rita reldschema.



25. Skapa ett nytt FC och programmera for féljande sanningstabell.

S24 | 525 | 526 | H20

Sl Ll =] R e Y]
=t (DD = [ = DO

=1 =1 =1 =]
olrloo|lo|l~r|lolo

Skriv det logiska uttrycket och rita relaschema.

26. Skapa ett nytt FC och programmera for féljande sanningstabell.

524 | S25 | 526 | H20
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Skriv det logiska uttrycket och rita reldschema.
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27. Skapa ett nytt FC och programmera féljande.
Lampa H20 ska tandas efter att S24 aktivertas i minst 3 sekunder.
Nar S24 avaktiveras ska lampa H20 slackas.

28. Komplettera uppgiften ovan enligt.
Lampa H20 ska tandas efter att S24 aktivertas i minst 3 sekunder. Darefter ska lampa H21 tandas efter 4
sekunder.
N&r S24 avaktiveras ska bade lampa H20 och H21 slackas.

29. Skapa ett nytt FC och programmera féljande.
Da S24 aktiveras ska H20 tandas och vara tand i 5 sekunder och déarefter slackas. Om man slapper S24 innan 5
sekunder ska det inte paverka funktionen.

30. Skapa ett nytt FC och programmera féljande.
Da S20 ar aktiverad ska H20 blinka oavbrutet (cykliskt) pa foljande sétt.
Tand i 0,2 sekunder och
Slackt i 0,1 sekunder
0.5.V
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37.
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RAKNARE

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Lampa H20 ska tdndas efter att S24 aktiverats 3 ganger.

For att slacka H20 och kunna boérja om igen ska S25 aktiveras.

Komplettera uppgiften ovan med en funktion som gor det omaijligt att aterstélla raknarfunktionen med S25
innan den raknat in de 3 signalerna.

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Da S24 aktiverats i minst 1 sekunder 3 ganger i foljd ska H20 tdndas d.v.s om S24 endast paverkas i t.ex. 0,5 sek

ska detta inte registreras.
For att slacka H20 och kunna boérja om igen ska S25 aktiveras.

%12 w13 %0 4
5247 "525° “H20"

MINNESFUNKTIONER

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Programmera en hallkrets for H20. L6s uppgiften utan att anvanda set/reset-funktioner.
Anvand foéljande variabler:

S24 som tillknapp

S25 som stoppknapp

H20

Skriv det logiska uttrycket for funktionen och rita motsvarande relaschema.

Gor foljande forandringar i uppgiften ovan.

Stall omkopplare S26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.C
Programmera en hallkrets foér H20. L6s uppgiften utan att anvdnda set/reset-funktioner.

Anvand foéljande variabler:

S24 som tillknapp

S26 som stoppknapp

H20

Skriv det logiska uttrycket for funktionen och rita motsvarande relaschema.

Gor foljande forandringar i uppgiften ovan.

Stall omkopplare S26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.C
Programmera en hallkrets med 2 till-knappar fér H20. L6s uppgiften utan att anvdnda set/reset-funktioner.
Anvand féljande variabler:

S24 som tillknapp 1

S25 som tillknapp 2

S26 som stoppknapp

H20

Skriv det logiska uttrycket for funktionen och rita motsvarande relaschema.

Gor foljande forandringar i uppgiften ovan.
Stall omkopplare 526 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) uppat sa att knapparna S26 och $27 fungerar som N.C
Programmera en hallkrets med 2 till-knappar och 2 fran-knappar fér H20. Los uppgiften utan att anvanda



38.

39.

40.

41.

set/reset-funktioner.

Anvand foéljande variabler:

S24 som tillknapp 1

S25 som tillknapp 2

S26 som stoppknapp 1

S27 som stoppknapp 2

H20

Skriv det logiska uttrycket for funktionen och rita motsvarande reldaschema.

Gor foljande forandringar i uppgiften ovan.

Stall nu omkopplare 526 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) nedat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.O
Programmera med samma funktion som i uppgiften ovan.

Skriv det logiska uttrycket for funktionen och rita motsvarande relaschema.

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Stall omkopplare $26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) nedat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.O
Programmera en krets fér lampa H20 och H21.

Med S24 ska man kunna tanda H20 och S25 tdanda H21.

Med S26 ska bade H20 och H21 slackas.

Villkor: Om H20 ar tand ska man inte kunna tanda H21 och vise versa.
L6s uppgiften utan att anvdnda set/reset-funktioner.

Anvand foéljande variabler:

S24 = TAND H20

$25 = TAND H21

$26 = SLACK

H20 = LAMPA H20

H21 = LAMPA H21

Denna uppgift ar en typisk funktion for en styrkrets for en fram- och backfunktion fér en elmotor.

SET/RESET

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Programmera en hallkrets fér H20. L6s uppgiften med hjalp av set/reset-funktioner.
Anvand foéljande variabler:

S24 som tillknapp

S25 som stoppknapp

H20

Gor foljande forandringar i uppgiften ovan.

Lagg till en funktion sa att man forhindrar att nagon kan manipulera tillslaget t. ex. genom att satta en tejpbit pa
Till-knappen eller bygla den.

Anvand foéljande variabler:

S24 =TILL

S25 = FRAN

H20 = LAMPA H20



42. Skapa ett nytt FC och programmera féljande.
Stall omkopplare S26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) nedat s& att knapparna S26 och S27 fungerar som N.O
Programmera en krets for lampa H20 och H21.
Med S24 ska man kunna tanda H20 och S25 tdnda H21.
Med S26 ska bade H20 och H21 slackas.
Villkor: Om H20 ar tand ska man inte kunna tanda H21 och vise versa.
Anvand foéljande variabler:
S24 = TAND H20
$25 = TAND H21
$26 = SLACK
H20 = LAMPA H20
H21 = LAMPA H21

43. Skapa ett nytt FC och programmera féljande.
Skapa ett program som tander H20 direkt nar CPU séatts i RUN-lage. Det ska alltsa inte krdvas nagot yttre
paverkan/ingrepp. Med S24 ska man kunna sldcka H20.
| denna uppgift kan CPU’s inbyggda systemfunktioner vara en god hjalp men den gar att |6sa med enkla
grundinstruktioner.

9DB1.0BX0.1
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44. Skapa ett nytt FC och programmera féljande.
Programmera en hallkrets fér H20.
Anvand foéljande variabler:

524 = START
S25 = STOPP
H20 = DRIFT

Villkor: Om man inte trycker pa "STOPP” inom 5 sekunder ska H20 automatiskt slackas.

45. Komplettera uppgiften ovan med féljande.

N&r H20 varit tand 3 ganger ska det inte ga att tdnda den igen. Man maste da forst trycka pa S26 for att kunna
tanda denigen.

46. Komplettera uppgiften ovan med féljande.
Funktionen for aterstallning med S26 ska inte vara aktiv forrdn H20 varit tdnd 3 ganger.
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49,
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Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Programmera ett s.k. tvahandsdon av typ Il for H20.

Ett tvdahandsdon anvands for att sakerstalla att operator maste anvanda bada hander for start.
Anvand foéljande variabler:

S24

S25 ; 4 a~

Utdrag ur SVENSK STANDARD SS-EN 60204-1 MASKINSAKERHET
9.2.6.2 Tvahandsstyrning

Tre typer av tvahandsstyrning definieras i ISO 13851, valet bestims av riskbedomningen. Dessa skall ha
foljande egenskaper:

Typ I Denna typ fordrar:

— tva styrdon for samtidig paverkan med bada hinderna

— kontinuerlig samtidig paverkan under den riskfyllda situationen

— att maskinforlopp skall upphéra om antingen det ena eller bada styrdonen har slidppts da en

riskfylld situation fortfarande foreligger.

Ett tvdhandsstyrdon av typ I anses inte vara lampligt for att starta ett riskfyllt forlopp.

Typ II En tvahandsstyrning av typ I som fordrar att bada styrdonen har sléppts innan maskinforlopp kan éterstartas.
Typ III En tvdhandsstyrning av typ II som fordrar samtidig paverkan av styrdonen, enligt féljande:

— béda styrdonen maste paverkas inom en viss bestdmd tidsgriins, som inte 6verstiger 0,5 s

— overskrids tidsgrinsen skall bada styrdonen slidppas innan maskinforlopp kan startas.

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.
Konstruera ett program for “rinnande” ljus.
Anvand H20 — H25. :
Start kan ske med en knapptryckning pa S24 och stoppas med S25. , ‘--
Vilj sjalvstandigt en pulstid.

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Konstruera ett program som spolar rent en toalett.

Efter att 12 personer passerat in pa toaletten skall spolning ske.

Spolningen ska vara 6 sekunder.

En fotocell registrerar antalet personer som gatt in pa toaletten.

Observera att personerna i fraga ocksa passerar ut (fotocellen “kdnner” dven detta).
Anvand foéljande variabler:

S24 som fotocell

H20 som spolning

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Konstruera ett program for en “kodad” startfunktion.

Anvand ingang S24 for start och H20 som kvittering pa att startfunktionen tratt i kraft.
Ingang S25 ska anvandas for att nollstalla H20 efter en lyckad start.

Funktion.

For att start ska ske (H20 bli ”1”) maste startknappen S24 paverkas 3 ganger i foljd.
Varje knapptryckning maste vara minst 0,5 sek och maximalt 2 sek. Tiden mellan knapptryckningarna maste
minst vara 0,5 sek och maximalt 2 sek. Efter 3 knapptryckningar ska utgang H20 tédndas. Misslyckas man i ndgon
del maste man borja om fran borjan. Nytt forsok far tidigast ske efter 5 sek.

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Stall omkopplare 526 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) nedat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.O
Konstruera ett program for en “kodad” startfunktion av H20

For att H20 ska tandas maste 4 knappar tryckas in i ratt ordning. Ordningen ar.

1.526 R
2.524 RN
3.527 N ) .
4.525

Lyckas man ska H20 tdndas. Man far 5 sekunder pa sig. Misslyckas man inom 5 sekunder ska man kunna pabarja
ett nytt forsék. Om H20 tands (lyckat forsok) ska den automatiskt slackas efter 5 sekunder.



52.

SEKVENSER

Skapa ett nytt FC och programmera féljande.

Stall omkopplare S26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) nedat s& att knapparna S26 och S27 fungerar som N.O
Programmera féljande sekvens enligt reldaschemat nedan.

Anvand foéljande variabler:

S24, 525,526, H20, H21 och H22

Deklarera dessutom féljande variabler:

STEP_1=M10.1
STEP_2 =M10.2
STEP_3 =M10.3

FIRST_SCAN = M1.0 (deklareras i “system and clockmemory” i hardvara fér CPU).

STEP_2 Sy
STEP_3 ff' . D
[
STEP_1
FIRST_SCAN
STEP_3 STEP_2
STEP_1 :2/5 . D
o}
STEP_ 2
STEE_ 1 STEP_3
STEP_2 Eis . D
[}
STEP_3

STEP_1 %
STEP_2 &%

Hz2

STEP_3 ®

Reldschema
I H20
STEP_1 uf[ )
il Denna metod grundar sig pa tekniken GRAFCET
H21 (GRAphe Fonctionnel de Commande Etapes/Transitions) [Fransk]
STEP_2 ()

Man har gjort en vidareutveckling pa denna teknik och som kallas
1 35 for SFC (Sequential function chart) vilken uppfyller kraven for
standarden IEC 61131.

H22

STEP_3 ()
{— S26

STEP_1

Sekvensschema



. Komplettera ovanstaende program med ett fjarde STEP (STEP_4).
Anvand foljande variabler till det fjarde STEP:

S27 och H23

Deklarera dessutom foljande variabel:

STEP_4=M10.4

. Vilka fordelar har ovanstaende teknik/metod? Ange s& manga du kan.

. Standarden IEC 611 31 beskriver sekvensstyrning enligt viss standard. | denna tillampas set och reset.
Gor motsvarande sekvens som ovan men genom att anvanda SET- och RESET-funktioner.

. Modifiera ovanstaende sekvens enligt foljande.
Tag bort villkoret till 4:e steget (STEP_4) d.v.s. S27 och ersétt detta med en tidkrets sa att STEP_4 automatiskt
gar till efter 3 sekunder efter att STEP_3 aktiverats.

. Skapa ett nytt FC och programmera féljande.
Stall omkopplare $26 (N.C/N.O) samt S27 (N.C/N.O) nedat sa att knapparna S26 och S27 fungerar som N.O

H20
STEP.1 fl—( )
1 s
H20
STEP_2 ()
H21
524 )
H21
STEP 3 ()
H22
525 )
H22
STEP_4 ()
H23
526 )
H23
STEP_S

STEP_1



